4.1. Pogled u unutrašnjost tijela

1. Jer su čestice suviše male da bismo ih vidjeli.

2. Pojava obojenosti vrlo razrijeđene otopine i nevidljivost šećera otopljenog u vodi.

3. a) Čestice plina međusobno gotovo ne djeluju, nasumično se gibaju velikim brzinama.
  
    b) U čvrstim tijelima čestice su međusobno vezane silama koji ih drže u pravilnome rasporedu.  U čvrstim tijelima čestice titraju oko nekoga ravnotežnog položaja.

4. a),  b),  e).

5. c)

6. a) c,   b) prazan prostor

7. … čestica vode i alkohola nalaze se prazni prostori.

8. To se događa jer se čestice vode i tinte neprestano gibaju pa tako voda prodire u tintu, a tinta u vodu.

9. Masna se mrlja prestala širiti kad je postigla debljinu jedne molekule koja više ne može biti manja nego što jest.

10. b) < od 420 mL

11. b)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

4.2.  Što su unutarnja energija, toplina i temperatura

3. a) plin; b) čvrsto tijelo; c) čvrsto tijelo; d) tekućina; e) plin; f) tekućina; g) plin;
4. a)  B.  Unutarnja energija je to veća što je temperatura tijela viša.
    b) b. 
5. b)
6.   … poveća … se poveća,   … poveća … smanji
7. Oba štapa dodirnemo rukom. Štap koji ima višu temperaturu ima i veću unutarnju energiju.
8. temperatura
9. ….unutarnje energije…….. više…..niže
    ……Q, ………džul
10. c)
11. c)

4.3. Toplinsko širenje tijela

1. b)

2. c)

3. a)

4. a)

5. 0,12 mm    100,12 mm   0,60 mm   5000,60 mm   30 mm   50 030 mm   4,8 mm   10 004,8 mm

6. d)

7. a) prema gore b) prema dolje c) prema dolje
8. ….brže….
9. Ne
10. Nepravilnost pri hlađenju na temperaturama +4 ᵒC do 0 ᵒC kada se suprotno očekivanju volumen širi, a gustoća smanjuje.
11. Da
12. Ne
13. Za vrijeme oštrih zima, u dodiru s hladnim zrakom površinski sloj vode se hladi do temperature 4 ᵒC, tada voda ima najveću gustoću i taj se sloj spušta na dno jezera (ispod leda – led ima manju gustoću pa ostaje na površini)

4.4. Mjerimo temperaturu

1. … temperaturu

2…… Kelvin,….. K.        ……….Celzijev stupanj, ….. °C. 

3. …. 0 °C, ………100 °C 
4. ……stoti
5. c)

6. a) –2 °C,   b) 5 °C,   c) 22 °C

7.  a) 8 °C,   8 K        b) 5 °C,   5 K       c) 13 °C,   13 K

8. b)

9.  –123 °C,   627 °C,   –243 °C

10. 298 K,   253 K,    446 K

11. a)

12. Madrid (34 °C), Rim (32 °C), London (29 °C), Pariz (27 °C)

13. T = 546 K

14.  Liječnički termometar ima ljestvicu s maksimalnom temperaturom 42 °C, a temperatura ključale slane vode viša je od 100 °C, pa bi uranjanjem liječničkog termometra u vruću vodu taj termometar puknuo.
15. a)




4.5. Prijelaz topline

1. a) strujanjem, b) vođenjem, c) zračenjem
2. Stavimo li metalnu i drvenu žlicu u vrelu vodu, metalna će se žlica sva brzo zagrijati, a drvena sporo. U metalnoj je žlici prijenos pojačanog titranja čestica mnogo brži nego u drvenoj. Isto tako se metalna žlica brže hladi.
3. ….vođenjem
4. Metalna noga stola brže odvodi toplinu i onda se ruka brže hladi nego kad dotaknemo drvenu ploča stola i tada se ruka sporije hladi. 

5. a) Stiropor sadrži u svojoj rupičastoj strukturi mnogo zraka.

b) Crna površina automobila jače upija toplinsko zračenje nego što ga odbija pa se crni automobil jače zagrijava nego bijeli, koji više odbija toplinsko zračenje no što ga upija.
c) Zagrijani se zrak iznad radijatora, zbog smanjene gustoće, diže uvis, a gornji su slojevi hladniji i

zato gušći pa se spuštaju. Na taj se način toplina strujanjem zraka širi u krugu.

6. Slova su crna pa jače upijaju toplinsko zračenje. Bijeli ga papir slabije upija.
7. … u čvrstim…
8. … zračenjem
9. Zbog strujanja topline. Topao se zrak diže uvis, a na njegovo mjesto dolazi hladniji.
10. Vuna je loš vodič topline, sporo odvodi toplinu s tijela u okolinu.
11. c)

4.6. Mjerimo toplinu 
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1.  

















 
2. ….voda
3. c)
4. a) za 1 °C,   b) za 0,5 °C,   c) za 2 °C   d) za 4 °C.
5. a)  d,     b)   b
6.  c = 130 J/(kg K)
7. …B, ….. 450 J/(kg K) (najmanji)
8. … 1 °C
9. Vodi odgovara pravac B, a aluminijskom tijelu pravac A
10. 38 °C
11. a) m = 2 kg    b) V = 2 L    c)  P = 1,6 kW
12. t = 56 min
   
4.7. Promjena unutarnje energije radom i toplinom

2. Hlađenjem tijelo predaje toplinu okolini. Pritom se čestice tijela gibaju sporije. Predana toplina jednaka je promjeni unutarnje energije tijela.
3. Q = ΔU = m c ΔT = 172 200 J.

4. trljanjem

5. …kinetička… u potencijalnu….

6 …kugle A
7. zbog topline, ….. rada, ….. rada, ….. topline, ….. rada

4.8. Vrednujemo naučeno 
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1. …kinetička… potencijalna …

2.  T   N  T
3. a) Ne. Kako je temperatura vode u obje posude jednaka to se molekule vode gibaju u obje posude
jednako brzo.

b) Nisu. Unutarnja energija posude s vodom veće mase je veća. c) Ne. Posuda s vodom veće mase primila je više topline.
4. c)
5. …toplinom ili radom
6. … povećati… … smanjiti…
7. …..volumen, …… najmanja
8. a) Da,    b) Ne
9. c)
10.  A  1  °C,   B   0,1 °C           tA = 8 °C     tB = 37,6 °C 
11. ….B …A…….izjednače
12. Dobri vodiči topline:  bakrena žica, željezna kuglica, zlatna poluga
     Loši vodiči topline: zrak, drveni štap, guma,tkanina
13.  vođenjem, strujanjem, zračenjem
14. Da bi se bakrenom tijelu mase 1 kg povećala temperatura za 1 K potrebno je 360 J topline.
15. Da. Željezna.  Uz istu količinu topline c i ΔT su obrnuto proporcionalne veličine. Specifični toplinski kapacitet željeza je 460 J/(kg K), a stakla 770 J/(kg K), pa će se stoga više promijeniti temperatura željeznoj kuglici.
16.  m = 0,05 kg
17. c= 840 J/(kg K)
18. a) Q = 120 000 J  b) ΔT = 57,14 K  
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